Globalstar

LIBRO ELECTRONICO

Guia Practica para
a Implementacion
EXitosa del IoT en

a Agricultura




La Agricultura en Constante Cambio

La agricultura ya no es ajena al ritmo del cambio tecnoldgico. Los agricultores,
ganaderos y las agroindustrias se enfrentan a patrones climaticos cambiantes,
escasez de mano de obra y crecientes demandas de sostenibilidad y trazabilidad.
El auge de los dispositivos conectados ha abierto la puerta a nuevas eficiencias,
pero también ha introducido desafios en la gestion y la interpretacion de los
datos que producen.

Aqui es donde muchos proyectos del Internet de las cosas (Internet of Things,
IoT) en la agricultura fracasan. Los datos terminan almacenados en diferentes
plataformas, lo que dificulta ver una imagen unificada de la granja. Las alertas
llegan demasiado tarde para ser utiles o la informacion no es lo suficientemente
especifica como para orientar una accion significativa. El resultado es una
desconexion entre la promesa del IoT y su impacto practico. Esta brecha solo
puede cerrarse con una planificacion cuidadosa, una hoja de ruta clara para

su implementacion y opciones de conectividad inteligentes.
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El Enigma de la Conectividad

Los datos son utiles en la medida en que sean accesibles. Sin una
conectividad confiable, los sensores no pueden informar en tiempo real,

los sistemas automatizados se estancan y la toma de decisiones se ralentiza.
Muchas zonas rurales carecen de una cobertura celular confiable, lo que
deja grandes brechas en las que no pueden fluir datos fundamentales.

La eleccion de la conectividad es a menudo la diferencia entre una
implementacion del IoT que prosperay otra que fracasa.

La mayoria de las redes tradicionales no se disefiaron para la escala,

la movilidad y las demandas ambientales del IoT aplicado a la agricultura.
Los dispositivos pueden estar distribuidos en extensas superficies,
desplazarse con el ganado o los equipos, u operar en regiones sin
infraestructura terrestre. Esta brecha impulsa la adopcion de estrategias

de conectividad hibrida (que combinan redes celulares y satelitales) para
garantizar un flujo de datos sin interrupciones y el rendimiento del sistema.

En esta guia practica, cubrimos las principales consideraciones,
conocimientos y sugerencias para implementar soluciones
de IoT para la tecnologia agricola.
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Guia Practica para la Implementacion

Definir Objetivos Operativos Claros

,‘ Decida como sera el éxito antes de empezar. ;Se trata de reducir el consumo de agua,
disminuir los costos de combustible, aumentar el rendimiento de los cultivos o mejorar
la salud del ganado? Estos objetivos orientaran las elecciones tecnolédgicas y le ayudaran
a medir el retorno de la inversion.

Auditar la Infraestructura Actual

2 Mapee sus sistemas existentes, desde la maquinaria y los controles de riego hasta los
sensores Y la cobertura de conectividad. Identifique donde no se recopilan o comparten
datos y donde las herramientas existentes podrian integrarse en lugar de reemplazarse.

Ajustar la Conectividad a las Condiciones

3 Elija la conectividad que funcione con su terreno, escala y necesidades operativas.
Considere si la tecnologia celular por si sola es suficiente o si los enfoques satelitales
0 hibridos ofrecen mayor confiabilidad en campos remotos o flotas en movimiento.

Priorizar la Interoperabilidad

4 Elija dispositivos y plataformas de IoT que puedan “comunicarse” entre si. Los estandares abiertos
y las API flexibles reducen los problemas de integracion y garantizan el futuro de su inversion.




Comenzar con un Programa Piloto

5 Pruebe nuevas implementaciones de IoT en una seccion especifica de sus operaciones. Por ejemplo, pruebe el monitoreo preciso de la humedad del suelo
en un solo campo o el rastreo GPS en un pequefio subconjunto de equipos. Este enfoque le permite evaluar el rendimiento antes de expandirse.

Plan de Mantenimiento y Soporte

6 El hardware de IoT en la agricultura se expone al polvo, la humedad, las vibraciones y las temperaturas extremas. Tenga un cronograma
de mantenimiento, identifique opciones de soporte local o remoto y planifique obtener repuestos o copias de sequridad.

Asegurar los Datos

7 Implemente una autenticacion sélida, encriptacion y permisos de usuario con control. El valor de su red IoT se vincula
a la integridad de los datos que produce. Debe protegerse contra accesos no autorizados o manipulaciones.

Capacitacion de la Fuerza Laboral

8 Presente las herramientas de IoT junto con una capacitacion clara y practica. Los equipos de campo
deben saber como interpretar las alertas, verificar el estado del dispositivo y tomar medidas
correctivas basadas en la informacion recopilada.

Monitorear, Medir y Adaptart

9 Establezca indicadores clave de rendimiento (KPI, por sus siglas en inglés), como reduccion
del tiempo de inactividad, mayor rendimiento por acre 0 menores costos operativos.
Realice un sequimiento constante de estos KPI y ajuste los procesos o las configuraciones
de los equipos para mejorar los resultados a lo largo del tiempo.
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Algunos
consejos breves
para lograr un éxito

duradero incluyen
La preparacion de soluciones de IoT para el futuro es lo siguiente:
fundamental para el éxito a largo plazo y puede ser

un obstaculo importante para las organizaciones

que implementan IoT.

\r

Las granjas que tratan la adopcion de IoT como una actualizacion tnica corren el riesgo
de crear silos. En lugar de ello, considérelo como un ecosistema en crecimiento de
dispositivos conectados y flujos de datos que pueden ampliarse con el tiempo.

Cuando la conectividad es confiable, los datos historicos y en tiempo real pueden impulsar
modelos predictivos para pronosticar el rendimiento, programar el mantenimiento y
asignar los recursos. Esto transforma las operaciones de reactivas a proactivas.
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Ya sea que se trate de agregar mas acres a un programa de monitoreo o
integrar nuevos tipos de sensores, elija sistemas que puedan ampliarse sin
necesidad de renovar toda su configuracion.

Una implementacion de IoT preparada para el futuro no es solo una cuestion
de tecnologia: es una proteccion contra la incertidumbre. Una mejor visibilidad
de sus operaciones le ayudara a adaptarse a los cambios en los patrones
climaticos, la escasez de mano de obray las cambiantes demandas del mercado.

La trazabilidad, las métricas de sostenibilidad y los informes de cumplimiento
comienzan a ser expectativas basicas. Un sistema de IoT con sdlidas
capacidades de gestion de datos puede agilizar la generacion de informes

y proporcionar pruebas verificables sobre las practicas sostenibles.

Si falla un tipo de conexion (debido al clima, daiios a la infraestructura o falta
de cobertura), un sistema hibrido que utiliza satélite como complemento a la
red celular garantiza que sus sistemas mas importantes permanezcan en linea.
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trrores Comunesy
COmo Evitarlos

Si bien los beneficios de la agricultura son sustanciales,
muchas implementaciones se estancan o no dan los
resultados esperados debido a errores evitables. Reconocer
estos obstaculos antes de comenzar y saber como evitarlos
puede ahorrar tiempo y dinero, y evitar la frustracion.
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& Pasar por Alto las Realidades de la Conectividad & Ignorar la Capacitacion del Personal

Uno de los problemas mas comunes es asumir que las redes existentes La adopcion de tecnologia se estanca rapidamente si las personas que la
cubriran todos los campos, pastizales o invernaderos. Los agricultores suelen utilizan no confian en su funcionamiento. Incluso los sensores y rastreadores
comprar dispositivos sin evaluar completamente el alcance de la seial, solo mas sencillos requieren cierta orientacion. Incorporar la capacitacion en su
para descubrir que hay zonas clave que son “zonas oscuras”. Esto genera calendario de implementacion garantiza la adopcion y evita obstaculos en los
lagunas en el sequimiento y desperdicio de inversiones. La solucion es mapear casos en que los dispositivos se instalan pero no se utilizan lo suficiente.

su cobertura con anticipacion, identificar donde la sefal celular es fuerte,

donde se necesita el satélite y donde tiene mas sentido un enfoque hibrido. & Subestimar los Costos Continuos

Si bien el IoT puede reducir los costos a largo plazo, existen gastos recurrentes,
como tarifas de conectividad, reemplazo de baterias y mantenimiento ocasional
Es facil dejarse llevar por la promesa de los nuevos dispositivos, pero sin un del hardware. Tenga esto en cuenta en el presupuesto con anticipacion

plan de implementacion claro, incluso las herramientas de IoT mas avanzadas para que no haya sorpresas mas adelante.

pueden quedar sin usar. El mejor enfoque es alinear cada compra con un
resultado especifico y medible, como reducir el desperdicio de riego en un
porcentaje determinado o reducir la pérdida de ganado en una cierta cantidad
de cabezas. Esto garantiza que la tecnologia se vincule al retorno de la
inversion desde el principio.

& Apresurarse a Adquirir Tecnologia Sin un Plan de Implementacion

& Ignorar los Desafios de la Integracion

El IoT funciona mejor cuando los sistemas pueden “comunicarse” entre si.

Si los dispositivos estan bloqueados en plataformas de propiedad exclusiva, Al tomarse el tiempo para planificar estas
se corre el riesgo de crear silos de datos aislados que dificulten la obtencion realidades, se prepara el escenario para una

de una imagen operativa completa. La forma de evitarlo es elegir : . s
implementacion de IoT que genere valor real en

dispositivos y plataformas que admitan estandares abiertos o | d t t di
tengan integraciones API probadas. ugar de Converurse en un proyecto a meaias.
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Lista de Verificacion para la
Planificacion de Conectividao

Una conectividad sdlida es la base para cualquier implementacion
exitosa de IoT en la agricultura. Sin ella, los dispositivos no pueden
comunicarse, los datos no se transmiten en tiempo real y los sistemas
automatizados funcionan con informacion incompleta.

Esta lista de verificacion le ayuda a evaluar, planificar y mantener
una cobertura confiable en toda su granja u operacion.
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Comience por identificar exactamente donde se colocaran sus dispositivos de
IoT, ya sea en campos de cultivo, invernaderos, pastizales, sistemas de riego o
instalaciones de almacenamiento. Identifique las distancias, los tipos de terreno
y cualquier estructura que pueda bloquear o debilitar las sefales.

Antes de invertir en una nueva infraestructura, pruebe la cobertura celular

y Wi-Fi en cada ubicacion objetivo. Registre donde la sefial es fuerte, débil o
inexistente. Este paso ayuda a determinar si necesita un enfoque de red hibrida
que combine telefonia celular, Wi-Fi y satélite.

Diferentes partes de sus operaciones pueden requerir diferentes soluciones de
conectividad. Por ejemplo, un granero puede tener una buena senal de Wi-Fi,

un campo cerca de la carretera puede tener un buen servicio celular, mientras
que los pastizales remotos pueden necesitar enlaces satelitales. Asigne la opcion
mas confiable a cada zona en lugar de depender de una sola red para todas.

Algunos dispositivos de IoT pueden funcionar durante afios con una sola bateria,
mientras que otros requieren energia constante. Asegurese de que su plan de
conectividad tenga en cuenta como se alimentara cada dispositivo y con qué
frecuencia sera necesario realizar mantenimiento (como cambios de bateria).

La conectividad no es una compra de una sola vez. Tenga en cuenta los costos
continuos, como las tarifas de servicio mensuales, los planes de datos y las
actualizaciones de hardware a lo largo del tiempo. Un presupuesto realista
evitara que la conectividad se convierta en un punto débil en el futuro.

Al sequir esta lista de verificacion,

se puede disenar un marco de conectividad
para garantizar que los dispositivos de

IoT funcionen como se espera, en todas las

El clima, las interferencias o fallas en los equipos pueden hacer que una red
deje de funcionar. La incorporacion de conectividad de respaldo, como una
conmutacion por error satelital para sistemas esenciales, garantiza que
pueda sequir operando cuando su red principal no funciona.

estaciones y en todas las condiciones.
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Como Crear una Granja Mas
[nteligente y Resiliente con IoT

El IoT tiene el poder de transformar la agricultura desde cero,
pero su éxito depende de una planificacion cuidadosa, una adopcion

constante y un enfoque claro en los resultados. Si comienza de a poco,

mantiene objetivos sencillos y se aseqgura de que los datos conduzcan
a la accion, puede introducir estas herramientas de un modo que
fortalezca, en lugar de complicar, las operaciones.

Las granjas que prosperaran en la proxima década seran
aquellas que consideren la tecnologia como algo mas
que un complemento, sino como parte integrante de

las operaciones diarias, ya sea en el riego, la gestion

de equipos, el cuidado del ganado o la planificacion

de la cosecha. Este cambio no ocurrira de la noche

a la manana, pero cada paso bien planificado

le acercaa un futuro mas eficiente,

sostenible y rentable.
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Proximos Pasos Practicos
para la Implementacion
del IoT en la Agricultura

un problema prioritario a
resolver primero

herramientas que se adapten a su escala

para las brechas de conectividad

un proceso sencillo de datos a acciones
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Aprenda como crear el ecosistema

agrotecnologico mas eficaz.

Comuniquese con nuestro equipo de expertos y aprenda qué hardware
y conectividad funcionan mejor para sus necesidades.
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