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A Face em Transformacao da Agricultura

A agricultura ndo esta mais isolada do ritmo das mudancas tecnoldgicas.
Agricultores, pecuaristas e agronegocios estdo enfrentando mudancas nos padroes
climaticos, escassez de mao de obra e crescentes demandas por sustentabilidade e
rastreabilidade. O aumento dos dispositivos conectados abriu as portas para novas
eficiéncias, mas também introduziu desafios no gerenciamento e na compreensao
dos dados que eles produzem.

E nesse ponto que muitos projetos de IoT na agricultura encontram dificuldades.
Os dados acabam ficando isolados em diferentes plataformas, dificultando a
visdo unificada da fazenda. Os alertas chegam tarde demais para serem uteis,
ou os insights ndo sdo especificos o suficiente para orientar uma acado relevante.
O resultado é uma desconexdo entre a promessa da IoT e seu impacto pratico.
Essa lacuna s6 pode ser preenchida com um planejamento cuidadoso, um
roteiro claro para a implementacdo e escolhas inteligentes de conectividade.
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O Enigma da Conectividade

Os dados s6 sdo uteis na medida em que sao acessiveis. Sem uma
conectividade confiavel, os sensores nao podem fazer relatorios em tempo
real, os sistemas automatizados ficam parados e a tomada de decis6es

fica mais lenta. Muitas areas rurais ndo tém cobertura de celular confiavel,
deixando grandes lacunas onde os dados essenciais nao podem fluir.

A escolha da conectividade costuma ser a diferenca entre uma implantacdao
de IoT que prospera e outra que fracassa.

A maioria das redes legadas ndo foi criada para as demandas de escala,
mobilidade e ambientais da IoT agricola. Os dispositivos podem estar
espalhados por vastos acres, ser transportados com gado ou equipamentos
ou operar em regioes sem infraestrutura terrestre. Essa lacuna esta
impulsionando a adocdo de estratégias de conectividade hibrida
(combinando redes celulares e de satélite) para garantir o fluxo
ininterrupto de dados e o desempenho do sistema.

Neste guia pratico, abordamos as principais consideracoes,
insights e sugestoes para a implementacao de solucoes
de IoT da AgTech.



http://globalstar.com
http://globalstar.com

O Guia Pratico para Implementacao

Definir Metas Operacionais Claras

,‘ Defina o objetivo antes de comecar. E reduzir o consumo de dgua, cortar os custos de
combustivel, aumentar o rendimento da safra ou melhorar a saude do gado? Essas metas
orientardo as escolhas tecnologicas e o ajudarao a medir o ROL

Fazer Auditoria da Infraestrutura Atual

2 Mapeie seus sistemas existentes, desde os controles de maquinario e irrigacdo até
0s sensores e a cobertura de conectividade. Identifique onde os dados nao estao
sendo coletados ou compartilhados e onde as ferramentas existentes poderiam
ser integradas em vez de substituidas.

Adequar a Conectividade as Condicoes

3 Selecione a conectividade que funciona com seu terreno, escala e necessidades
operacionais. Considere se o celular sozinho é suficiente ou se as abordagens via satélite
ou hibridas oferecem mais confiabilidade em campos remotos ou frotas em movimeno.

Priorizar a Interoperabilidade

4 Escolha dispositivos e plataformas de IoT que possam “conversar” entre si. Os padroes
abertos e as APIs flexiveis reduzem as dores de cabeca de integracdo e preparam
seu investimento para o futuro.




Comecar com um Programa Piloto

Teste novas implementacdes de IoT em uma secdo da sua operacdo. Por exemplo, experimente 0 monitoramento preciso da umidade do solo em um Unico campo
ou o rastreio por GPS em um pequeno subconjunto de equipamentos. Essa abordagem permite que vocé avalie o desempenho antes de expandir.

Planejar a Manutencao e o Suporte

6 O hardware de IoT na agricultura enfrenta poeira, umidade, vibracdo e temperaturas extremas. Tenha um cronograma de manutencao,
identifique opcoes de suporte local ou remoto e planeje pecas sobressalentes ou backups.

Proteger os Dados

7 Implemente autenticacdo forte, criptografia e permissdes de usuario controladas. O valor de sua rede de IoT esta vinculado
a integridade dos dados que ela produz. Ela deve ser protegida contra acesso ndao autorizado ou adulteracao.

Treinar a Forca de Trabalho

8 Apresente as ferramentas de IoT juntamente com um treinamento claro e pratico. As equipes de campo
devem saber como interpretar alertas, verificar o status do dispositivo e tomar medidas corretivas
com base nos insights dos dados.

Monitorar, Medir e Adaptar

9 Estabeleca KPIs, como reducdo do tempo de inatividade, aumento do rendimento por acre
ou reducdo dos custos operacionais. Acompanhe esses dados de maneira consistente
e ajuste os processos ou as configuracdes dos equipamentos para melhorar os
resultados ao longo do tempo.
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Seja adicionando mais acres a um programa de monitoramento ou integrando
novos tipos de sensores, escolha sistemas que possam ser expandidos sem a

A preparacio das soluces de IoT para o futuro é necessidade de reformular toda a sua configuracao.

essencial para o sucesso a longo prazo e pode ser Algumas dicas
um obstaculo importante para as organizacoes rapidas para o

que implementam a IoT. sucesso duradouro

Uma implantacdo de IoT pronta para o futuro ndo se trata apenas de tecnologia;

ncluem: € uma protec¢do contra a incerteza. Uma melhor visibilidade das suas operacoes
ajuda a se adaptar as mudancas nos padroes climaticos, a escassez de mao de
obra e as mudancas nas demandas do mercado.
\r
A rastreabilidade, as métricas de sustentabilidade e os relatdrios de
As fazendas que tratam a adocdo da IoT como um upgrade Unico correm o risco de criar conformidade estdo se tornando expectativas basicas. Um sistema de IoT com
silos. Em vez disso, aborde-a como um ecossistema crescente de dispositivos conectados recursos avancados de gerenciamento de dados pode simplificar os relatdrios
e fluxos de dados que podem ser adicionados ao longo do tempo. e oferecer provas verificaveis de praticas sustentaveis.
Quando a conectividade é confiavel, os dados historicos e em tempo real podem alimentar Se um tipo de conexdo falhar (devido ao clima, a danos na infraestrutura ou a
modelos preditivos para previsao de rendimento, programacdo de manutencao e alocagdo falhas de cobertura), um sistema hibrido que usa o satélite como complemento
de recursos. Isso faz com que as operacOes deixem de ser reativas e passem a ser proativas. do celular garante que seus sistemas mais importantes permanecam on-line.
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Armadilhas Comuns e
Como Evita-l1as

Embora os beneficios da agricultura sejam substanciais,
muitas implantacGes sao interrompidas ou nao sao cumpridas
devido a erros que podem ser evitados. Reconhecer essas
armadilhas antes de comecar e saber como evita-las pode
economizar tempo, dinheiro e frustracdo.
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& Ignorar as Realidades da Conectividade

Um dos problemas mais comuns é presumir que as redes existentes cobrirao
todos os campos, pastos ou estufas. Os fazendeiros geralmente compram
dispositivos sem avaliar completamente o alcance do sinal, apenas para
descobrir que as areas mais importantes sdao “zonas escuras”. Isso resulta

& Negligenciar o Treinamento da Equipe

A adocdo da tecnologia ficara estagnada rapidamente se as pessoas que a

utilizam ndo tiverem confianca em seu funcionamento. Até mesmo sensores e
rastreadores simples exigem alguma orientacdo. Incorporar o treinamento ao
seu cronograma de implementacdo garante a adocdo e evita gargalos em que

em lacunas no monitoramento e desperdicio de investimentos. A solu¢ao é
mapear sua cobertura com antecedéncia, identificar onde o celular é forte,

os dispositivos sao instalados, mas subutilizados.

onde o satélite & necessario e onde uma abordagem hibrida faz mais sentido. & Subestimar os Custos Continuos
_ _ Embora a IoT possa reduzir os custos a longo prazo, existem despesas
& Apressar-se em Comprar Tecnologia sem um Plano de Implantacao . e :
recorrentes, como taxas de conectividade, substituicdo de baterias e

E facil se deixar levar pela promessa de novos dispositivos, mas sem um plano
de implementacdo claro, mesmo as ferramentas avancadas de IoT podem
ficar sem uso. A melhor abordagem é alinhar cada compra com um resultado
especifico e mensuravel, como reduzir o desperdicio de irrigacao em uma
porcentagem definida ou diminuir a perda de gado em um determinado
numero de cabecas. Isso garante que a tecnologia esteja vinculada ao
ROI desde o inicio.

manutencdo ocasional de hardware. Leve isso em consideracdo no
orcamento desde o inicio para que ndo haja surpresas mais tarde.

& Ignorar os Desafios de Integracao

A IoT funciona melhor quando os sistemas podem “conversar” entre si.
Se os dispositivos estiverem presos a plataformas proprietarias, vocé
corre o risco de criar silos de dados isolados que dificultam a obtenc¢do
de uma visdao operacional completa. A solucdo para isso é escolher
dispositivos e plataformas que permitam padrdes abertos

ou tenham integrac6es de API comprovadas.

Ao dedicar tempo para se preparar para essas
situacoes, voce cria as condigcdes necessarias
para uma implantacao de IoT que agregue valor
real, em vez de se tornar um projeto incompleto.
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Lista de Verificacdo de
Planejamento de Conectividade

Uma conectividade forte é a base para qualquer implantagao

bem-sucedida da IoT na agricultura. Sem ela, os dispositivos nao
conseguem se comunicar, os dados nao sao transmitidos em tempo real

e 0s sistemas automatizados ficam operando com informacgoes incompletas.

Essa lista de verificacao ajuda vocé a avaliar, planejar e manter
uma cobertura confiavel em toda a sua fazenda ou operacao.
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Comece identificando exatamente onde seus dispositivos de IoT serdo Alguns dispositivos de IoT podem funcionar por anos com uma Unica bateria,

colocados, seja em campos de cultivo, estufas, pastagens, sistemas de irrigacao enquanto outros precisam de energia constante. Verifique se o seu plano de
ou instalacoes de armazenamento. Mapeie as distancias, os tipos de terreno conectividade leva em conta como cada dispositivo sera alimentado e com

e quaisquer estruturas que possam bloquear ou enfraquecer os sinais. que frequéncia sera necessdria a manutencdo (como troca de baterias).
Antes de investir em uma nova infraestrutura, teste a cobertura de celular A conectividade nao € uma compra unica. Leve em conta os custos continuos,
e Wi-Fi em cada local de destino. Registre onde o sinal é forte, fraco ou como taxas de servico mensais, planos de dados e atualizacdes de hardware
inexistente. Essa etapa ajuda a determinar se vocé precisa de uma ao longo do tempo. Um orcamento realista evitara que a conectividade
abordagem de rede hibrida que combine celular, Wi-Fi e satélite. se torne um elo fraco no futuro.

Diferentes partes de sua operacdao podem exigir diferentes solucoes de
conectividade. Por exemplo, um celeiro pode ter Wi-Fi forte, um campo proximo
a estrada pode ter um servico de celular sdlido, enquanto pastos remotos
podem precisar de links de satélite. Atribua a opcao mais confiavel a cada

area em vez de depender de uma unica rede para todas.

Seqguindo essa lista de verificacao,

o . . uma estrutura de conectividade pode ser
As condic¢des climaticas, interferéncias ou falhas de equipamentos podem

derrubar uma rede. A inclusdo de conectividade de backup, como um failover ] grc;j:tad.a para garantir que gfdd|5P05|tllI’05
de satélite para sistemas essenciais, garante que vocé possa continuar e lol funcionem como pretendido, em todas

operando quando a rede principal estiver inoperante. as estacoes e em todas as condigoes.
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Criacao de uma Fazenda mais
[nteligente e Resiliente com IoT

A IoT tem o poder de transformar a agricultura desde o inicio, mas seu
sucesso depende de um planejamento cuidadoso, de uma adocdo estavel
e de um foco claro nos resultados. Comecando aos poucos, mantendo

0s objetivos simples e certificando-se de que seus dados levem a acao,
vocé pode introduzir essas ferramentas de uma forma que fortaleca

as operacoes, e nao as complique.

As fazendas que prosperarao na proxima década serao aquelas
que tratarem a tecnologia como mais do que um complemento,
mas como parte da estrutura das operacoes diarias, integrada
a irrigacao, ao gerenciamento de equipamentos, ao cuidado
com o gado e ao planejamento da colheita. Essa mudanca

nao ocorrera da noite para o dia, mas cada passo

bem planejado o aproxima de um futuro mais

eficiente, sustentavel e lucrativo.
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Proximas Etapas Praticas
para a Implementacado
da IoT na Agricultura

um problema prioritario para
resolver primeiro

ferramentas que correspondam
a sua escala

as lacunas de conectividade

um processo simples de conversao
de dados em acao
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Aprenda como ter 0 ecossistema

AgTech mais eficaz.

Entre em contato com nossa equipe de especialistas e saiba qual hardware
e conectividade funcionam melhor para suas necessidades.
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